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Methods for the determination of manganese
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Hacrosimuit crangapr ycraHaBansaer GoromMerpuuecksit (npH mac-
cosoit zoae ot 0,02 1o 2,5%) n aromHo-abcopbunonnwit (npu Macco-
Boii aoae or 0,01 xo 2,6%) meTonsl onpeieneHuss Maprasuna.

1. OBILLUE TPEBOBAHHA

1.1. OGmue tpeGosaHusi K Merojam auaausa —no I'OCT 25086
¢ ZONOJIHEHHEM.

1.1.1. 3a pesyaprar aHanusza INPHHHMAIOT CcpeaHee apH(pmerHue-
CKOe Pe3VJIbTaTOB ABYX Mapa/ieflbHbiX ONpeenenHii.

2, P OTOMETPHYECKWUA METO/J ONPEJEJEHHWS MAPTFAHLA

2.1, CymHocTh MeTOd4a

Meto1 ocHOBAaH Ha pacTBOPeHHH NPOGH B cepHOH KHCJIOTe, OKHCJe-
HUM Maprafia /0 CeMHBAJeHTHOTO [OJHOKUC/JALIM KaJjiHeM H Hh3mepe-
HHHM ONTHYECKONH IJIOTHOCTH PAacTBOpa IIPH AJIHHE BOJHE 525 HM.

22. Annmapartypa, peakTHBL H PacTBOpPH

Crnexrpodoromerp HIH (POTOINEKTPOKOJIOPUMETP.

Ilkad cymHabHBIT ¢ TEPMOPETYJAATOPOM.

Boaa, ounlieHHasi oT BeulecTB-BoccTa”oButedeil: X 1000 ecm® Boawl
npuauBalor 10 cm3® pactBopa cepHoil Kucaorwl 1: 1, nepeMmemnsaior,
HarpesaioT mo KumeHusi, gobapiasior 0,2—0,3 r {i01HOKHCAOTG KaJus,
KHUMATAT B TeueHHe 10 MHH M OXJ1aXK/1a10T A0 KOMHATHON TeMliepaTyphl.

Kucnora cepuass no 'OCT 4204 naotHocrsio 1,84 rfem® u pactpo-
por 1:1, 1:3.

Kucaora azoruas no 'OCT 4461 naornocrsio 1,35—1,40 riem® u
pacreop 1: 4.

Hipanue odHunaasHoe

HacTosiudii CTAaHAAPT He MOMET ObITh MOJHOCTBI0 MAW YACTHYHO BOCHPOH3BENEH,
THPAXKHPOBAH M pacnpoctparen Ge3 paspewenus Ioccrangapra CCCP
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rocCTt 19863.7—91 C. 2

Cmech KHCJIOT: B KOHMYECKY0 Kojby BMecTumocTbio 1 am® nome-
mant 520 cm® Boabl, ocTopoXKHO, nopiusiMu o 10 cm® npu nepememwu-
BAHUU CTEKJAHHOU majnoukod npuausaior 100 cm3 cepHoit KUCJAOTH M
250 cM® a30THOH KHCJOTHL, PAacTBOP OXJAXKIAT A0 KOMHATHOH TeM-
nepaTtyphl H nepeMeluBalor.

Aueron no I'OCT 2603.

Kaauit fioqnokucasii, pacrsop 50 r/am3: 25 r Kaaus #oAHOKHCIOrO
NoMeIalT B KOHHYeCKVI0 Koaly BMectHMmoctbio 500 cM3, npusausaior
400 cm® pacTBopa a30THOH KHCJOTHI, HArpeBalOT 10 pacTBOPeHHs HOA-
HOKHCJIOTO KaJjiHf, ‘0XJa)1alT A0 KOMHATHOH TemIepaTyphl, NepeHo-
CAT PacTBOP B MepPHYI Koaby BMmecTtuMmocTbio 500 cm®, posnuBaior pac-
TBOPOM 430THOH KMCJAOTH /10 METKH M nepemelinsaiwT. PacTtsop roto-
BAT mepel ynorpebieHueM.

Harpuit asotucrokucantii mo [OCT 4197, pacrsop 40 r/am®, roro-
BAT neped ynorpebaeHHeM.

Harpnii cepancrokucariit mo FOCT 195.

Mapranen meramnuyeckuit no 'OCT 6008 mapkun Mp00.

Eciu noBepxHOCTh METa/JJIHUECKOrO MapraHlia MOKPHITE OKHCHOH
MJIeHKOH, TO ee ouHmalT. Jdasd s1oro 2-—3 r mMapraHua nomeuialor 3
crakaH pMecTHMocThbio 250 cm®, npuauBapr 100 cm® Boabl, 60 cm® cMme-
CH KHCJOT M HecKoJbKo pas nepeMewruBaior. Yepes 3—5 MuH, Korja
NOBEPXHOCTL MeTajsa cTaHeT GJjecTsileil, pacTBOD CJAHBAIOT, CTPYKKY
NPOMBIBAIOT BOJAOH, ABaXKAbLI NPOMBIBAIOT ALLETOHOM, BBLICYIIHWBAOT B
cywnabHoM wikagy npu temneparype 100—105°C B Teuenne 2—3 MHH
I OXJI2K/1310T B 9KCHKATOpe N0 KOMHATHOI TeMOepaTypel.

CranpaptHbifi pacTBOp Maprasua

| r Mmapraiiia noMeuamT B BHICOKHIA cTakaH BMecTHMOCThIO 400 cm3,
npusnuBaotT 45—50 cm® Boabl M 20 cM? pactBopa cepHoil KucaoThl 1 : 1,
HAKPBIBAIOT YAaCOBBIM CTEKJOM H PacTBOPSIIOT NpH HarpeBaHuH. Pac-
TBOP OCTOPOKHO KHNSITAT B TeYeHHe 2—3 MHUH, OXJdXKAAI0T A0 KOMHAT-
Hoit remmeparypsl. CTeKso onojiacKHBAalOT BOJOH Haj CTAKaHOM, B KO-
TOPOM pPACTBOPSIIH Mapranel. PacTBop nepeHocaT B MCpPHYKO Koaby
eMectMocThio 1000 cm?, nosnupaioT BOAOH A0 METKH M MepemelllliBaloT.

1 cm® craipaprHoro pacrsopa comepxut 0,001 r mapranua.

Kanuii mapranumosokucasii no F'OCT 20490.

Jonyckaercss NPHIOTOBJEHHE PacTBOpa APYrHM CHOCoGOM:

2,8776 r MapraHiOBOKHCJIOrO KaJjiusi MOMEIAIOT B BLICOKHH CTakaH
smectumocteio 400 cm®, nmpunuBawor 200 cm® Boaw, 20 cm? pactBopa
cepHoit KHcsorsl 1: 1 M pacTBopsiioT npu HarpepaHuu. K pacrBopy jio-
6aBJASIOT HECKOJbKO KpPHCTAJIJIOB CEPHHCTOKHCJIOrO Harpusi 10 obec-
UBEYHBAHHs PacTBOpPa, H3GLITOK BOCCTAHOBHTENSI YAAJSIOT OCTOPOK-
HbIM KHISIYeHHeM B TedeHHe 5—6 MuH.

PacTBop oXJaKAal0T A0 KOMHATHOH TeMnepaTyphi, INepeHociT B
wepHVI0O Koa6y BmectumocTbio 1000 cM3, 10aMBaIOT BOOH 10 METKH U
epeMeIHBaloT.

1 cm® cranpaptHoro pactBopa coaep:xkuT 0,001 r mapranua.
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C. 3 TOCT 19863.7—91

23. [lpoBenenune ananusa
2.3.1. HaBecky mnpoGbi Maccoif corjiacHo TabJ. 1 nomewarnT B Ko-
HHYecKylo Koaby BMmectumocthio 250 cm3, npuausaior 80 cm® pacrso-

pa cepHoi KHCJaOTHI 1 : 3 i pacTBOPAIOT NPH HarpeBaHHH.
TaGanmal

Maccopan joas Maprasua, % Macca HaseckH npoGul, T

Or 0,02 g0 0,2 BRAWOY,
Ce. 0,2 » 08 »
» 08 » 25 »

==
-2

B pacreop ao6aBasioT no KanjasiM asoTHYI0 KHCJIOTY A0 HCYe3loBe-
HHsl (HOJIeTOBOH OKpacKH H KHnATAT 3 MHH. CTeHKH K0J6H oGMEIBa-
ot 256—30 cm® Bojsl, npuansBawT 25 cM® pacTBOpa HOAHOKHCIOrO Ka-
ausi ¥ Kunatat B Tedenue 10 mun. PacrBop oxsamaaiT 40 KOMHAT-
HOlt TeMnepaTyphl, IepeHoCaT B MePHYIO Koaby BmectHMocThio 250 cm?,
npeaBapHTE/bHO ONOJOCHYB KO0y BOLOH, He cofeprKalleil BOCCTaHOBH-
TeJieif, 3TOH 2Ke BOJAOH NOJIUBAIOT 10 METKH H IepeMeliHBalor.

2.3.2. OnTHyecKylo TJIOTHOCTh PAcTBOPA H3MEPSIIOT NPH MJIHHE BOJ-
Hbl 525 HM B KWOBeTe ¢ ToJIHHONH (oToMeTpHpyeMoro cios 20 MM.

2.3.3. PacTBOpOM CpaBHEHHs CAYKHT KOMIICHCHpYIOUIHH pacTsop,
JJIst IPUroTOBJIeHHs KoToporo K 256—30 cm® pactBOpa, MOAroToBJeHHO-
ro AJs H3MepeHHA ONTHYecKoH IJIOTHOCTH, Jo6aBasoT 2—3 Kaniau
pacTBopa as’0THCTOKMCJOro HaTpusa o obecupednpsanust pacrsopa. Jas
Kaxoil cepud npob HCMOJBb3YIOT COOTBETCTBYIOUIHA eil KOMNEHCHPYIO-
Ui pactBop.

MaccoBylo no/110 MapraHua BHIYHCJSIT MO IPagyHPOBOYHOMY rpa-
Guxy.

2.3.4. Hoctpoenue epadyuposounozo epagura

B mecth H3 ceMH KOHHYECKHX K0J6 BMeCTHMOCThIO Mo 250 cM® or-
MepAiloT H3 MHKpoGioperku 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 cM® crangapruo-
ro pacTsopa Mapraima, urto cootercTByer 0,0002; 0,0005; 0,001;
0,0015; 0,002; 0,0025 r mapranua, npuansaior no 80 cm® pacrtsopa
cepHoil KueaoTsl 1:3 u aanee npopoaxator no nm. 2.3.1 u 2.3.2.

PacteopoM cpaBHelHs cJIyXKUT pacTBOP, B KOTOPbIH He BBeleH Map-
raHeu.

ITo nonyueHHBIM 3HaUYeHHSIM ONTHYECKON MJIOTHOCTH PacTBOPOB H
COOTBETCTBYIOLULHM HM MaccaM MapraHia cTPoAT TpaayHPOBOUHLINA
rpaduxk.

24 OGpa6oTKa pPe3yJNbTaToOB
o 2.4.1. Maccosyio pomo Mapranua (X) B npoueHTax BHIUHCASIOT MO

opmyae

X=—"_.100, (N

m
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IroCT 19863.7—91 C. 4

1]e M — Macca Mapranua B pactBope npo0Obl, HaliieHHas 110 IpayH-
pPOBOYHOMY rpaduky, T;
n; — Macca npo6bl B aJHKBOTHOH YacTH pacTBopa, I.
2.4.2. PacXox/JeHHS pPe3yJbTaTOB He JOJIXKHbI NpEeBLIIATH 3Haye-
HHUil, VKa3aHHBIX B TabJa. 2.

Ta6auma 2

AGconoTHOE noNycKaeMmoe pacxoxaeHue, %
Maccosas mons maprauua, % pesyabTaToB MapaiienbHbIX pe3yabTaToB
olpenenexuit aHadH3a
Or (,020 10 0100 sxaiou 0,026 0,010
Ces 0,10 » 025 » 0,01 0,02
» 0,26 » 0,59 » 0,02 0,03
» 0,50 » 1,00 » 0.04 0,05
» 1,00 » 2,50 » 0,06 0,03

3. ATOMHO-ABCOPBUMHOHHBIH METOJ OMNPEAEJEHUS MAPrAHUA

3.1. CymHoCcThr MeTOAA

Meroa ocHoBaH Ha pactBopenud npobbl B coadHnoil H G6opodropu-
CTOBOIOPOJHONH KHCJOTAX M M3MEPEeHHH aTOMHOH abcopObuuu MapraHua
[pH AJIHHE BOJHbBI 279,50 HV B IJIAMEHH aLETH/IeH — BO3,1yX.

32. Annmapatypa, peaKTHBB U P2CTBOD B

Cnexkrpodoromerp aToMHO-a6CcOpOLMOHNBIA C HCTOUHMKOM H3Jyye-
HHA 11 MapraHua.

Auernaen no F'OCT 5457.

Kucaora consnas no 'OCT 3118 naoruocreio 1,19 r/em3, pacrtso-
por2.1ml:1

Kucnora asoruas no 'OCT 4461 naornocreio 1,35— 1,40 r/cm® u
pactBop 1: 1.

Kucnora 6opuas no F'OCT 9656.

Kucaora ¢ropucroso,lopo,inas no FOCT 10484,

Kuc.iora 6opodropiictoBoopo,inasn: Kk 280 cv® ¢ropucToBo10poa-
HOIl KiicJoTel ipy Tevnepaty pe (104+2)°C nob6asasior nopunamu 130 v
GOpPHOIl KHCJAOTHI 1l NepeMelIHBalnT PeaKTHB rOTOBAT W XpaHAT B NO-
JHATHIEHOBOU MOcCy/le.

Turaun ry6uarstii no FOCT 17746 mapku TI'-100.

Pacteop tutana 10 r/am3: 1 r turana noveilamoT B KOHHYECKYIO
Koi6y BMectHMocThio 250 cm®, aobasasior 80 cm® pacrsopa coJssiHOR
KHCJa0TH 2 : 1, 4 ¢v® 60po(hTOPHCTOBOAOPOAHON KHCJIOTH W pacTBOpA-
IOT 1pH ymepeHHom Harpesauun I[locne pacTBopenus Haseckn nobGas-
JSIIOT JBAJllalh Kalejb a30THOH KHCJAOTHl M KHISATAT pacTBOp B Te-
uenne | mMuH. Pacrsop oxsa)KaaloT ;10 KOVHATHOI Temuepaivphl, ne-
peHocAT B MepHvio Koaby Bmectivocteio 100 em®, noausaior Boaoi 10
MeTnil If epeMenInBalor.
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